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Nivan i Glafsfjorden fran hydraulisk modellering av Byalven med HEC-RAS

Denna PM redovisar i korthet nagra resultat fran rubricerat uppdrag. Samtliga nivaer i denna PM &r i
RHO00.

Modellen, som sattes upp med modelleringsverktyget HEC-RAS 4.0, anpassades till nivaméatningar i
Byalvens vattensystem, fran Glafsfjorden ned till Vanern, under tre perioder da samtliga luckor i Dammet
i Séffle varit fullt ppna. Dessa perioder ar:

- 6 november 1996 — 30 december 1996
- 7 januari 1999 — 16 juni 1999
- 16 oktober 2000 — 12 juni 2001

Storst anstrangning lades vid att anpassa modellen till dversvamningen ar 2000.

Nivan i Glafsfjorden under 6versvamningen ar 2000 illustreras i Figur 1, dar saval uppmaétta nivaer som
simulerade nivaer (fran kalibrering) visas. Den hydrauliska modellen som konstruerades kallas SGl,
medan en forenklad version av den samma kallas SGI Férenklad. Den maximala nivan for observationer
och modellerna &r 48,36 m.od.h. | den forenklade modellen finns inga broar beskrivna, vilket kompenseras
av ett hogre generellt flodesmotstand. Orsaken till att den forenklade modellen togs fram var for att
damningseffekterna av broarna i SGl-modellen ar osékra dd modellen anvands utanfor
kalibreringsintervallet (exempelvis BHF-simuleringarna nedan).
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Figur 1 Nivéer i Glafsfjorden fran observationer och simuleringar for 6versvamningen &r 2000.
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Skillnaden mellan observationerna och simuleringen med SGI-modellen i Figur 1 illustreras i
Figur 2 (for 6versvamningen ar 2000). Vidare illustreras, for samma period, dven hur ett
oversvamningsskydd i sundet mellan Glafsfjorden och Kyrkviken paverkar nivaerna i
Glafsfjorden. Detta har beraknats for tva fall, dar det ena fallet simulerar att Kyrkvikens
lagringsvolym tagits bort fran modellen for samtliga nivaer, och den andra att Kyrkvikens
lagringsvolym tagits bort fran modellen fér nivaer i Glafsfjorden 6ver 46,5 m 6.h. Den maximala
okningen av simulerad niva i Glafsfjorden da Kyrkviken exkluderas helt fran modellen &r 6 cm,
medan 6kningen av den maximala nivan ar 5 cm (till 48,41 m 6.h.). Da Kyrkviken tas bort fran
modellen 6ver 46,5 m 6.h. & den maximala 6kningen 5 cm, medan 6kningen av den maximala
nivan ar 4 cm (till 48,40 m 6.h.). Dessa berakningar stammer val 6verens med resultaten fran
FINKAN-modellen (Midbde och Persson, 2005), dér ett dversvdmningsskydd i sundet till
Kyrkviken beréknades ge en 6kning av den maximala nivan i Glafsfjorden pa drygt 3 cm under
éversvamningen ar 2000.
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Figur 2 Differens mellan observerade och simulerade nivaer i Glafsfjorden, samt mellan simuleringar med och utan
Kyrkviken inkluderad i modellen. Simuleringen avser 6versvamningen ar 2000.

SGIl-modellen har dven korts med indata fran en, av SMHI utford, berakning av beréknat hogsta
flode, BHF. | Figur 3 visas denna simulering gjord med tva olika startnivaer pa Harefjorden och
Glafsfjorden, tillsammans med SMHI:s motsvarande berdkning. Dessutom visas en simulering
gjord med den forenklade modellen. SMHI har gjort ett antagande om startnivaer for
Harefjorden och Glafsfjorden, sadant att dessa &r lagre an nivan i Vanern (nedan kallat SA enl.
SMHI). Eftersom detta inte ar hydrauliskt rimligt gjordes dven en simulering dér nivan i
Harefjorden och Glafsfjorden var samma som i Vanern (nedan kallat SA=Vénern). Det &r
mojligt att startnivaerna med SA=Vanern ger ett val extremt scenario, da BHF i detta fall
intraffar till foljd av kraftig sndsmaltning under maj, och man under vintrar med ett mékligt
snotacke formodligen skulle tappat sjoarna till sankningsgrans. Maximala nivaer &r: 48,91 m 6.h.
[SMHI], 48,80 m 6.h. [SGI (SA=Vénern)], 48,71 [SGI (SA enl. SMHI)], 48,74 m &.h. [SGI
Forenklad (SA=Vanern)].
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Figur 3 Nivéer i Glafsfjorden fran simulering med BHF som indata.

For att studera hur nivaerna i Glafsfjorden paverkas av ett Gversvamningsskydd i sundet mellan
Glafsfjorden och Kyrkviken har en simulering gjorts dar Kyrkvikens lagringsvolym tagits bort
fran modellen for nivaer i Glafsfjorden dver 46,5 m 6.h. Resultat fran denna simulering, med
BHF som indata, visas i Figur 4, dar endast simuleringar med SGI-modellen tagits med da denna
och den forenklade modellen gav sa pass liknande resultat i Figur 3. Den maximala 6kningen av
simulerad niva i Glafsfjorden blir 8 cm, medan 6kningen av den maximala nivan blir 6 cm (till
48,86 m 6.h.).
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Figur 4 Nivéer i Glafsfjorden fran simulering med BHF som indata, b&dde med och utan versvamningsskydd i
sundet mellan Glafsfjorden och Kyrkviken.

Hastigheten med vilken nivan i Glafsfjorden stiger for simuleringarna i Figur 4, visas i Figur 5.
Den maximala stighastigheten ar 0.49 m/dygn da Kyrkviken &r inkluderad i Glafsfjorden, och
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0,52 m/dygn da den tas bort éver nivan 46,8 m 6.h.. Medelvardet av stighastigheten mellan
nivaerna 46 och 48,5 m 6.h. & omkring 0,37 m/dygn for bada simuleringarna.
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Figur 5 Stighastighet for nivan i Glafsfjorden for simulering med BHF som indata.
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