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SAMMANFATTNING

En ny livsmedelsbutik planeras uppforas i Arvika. Utredningsomradet har en storlek pa
1,9 ha och kommer besta till ca en tredjedel av butikslokalen och resterande yta av
parkering, teknik och dagvattenhantering. Planomradet bestar i befintlig situation av
naturmark med en parkeringsyta och bensinstation. En dagvattenutredning har utforts
for att utreda hur dagvatten kan hanteras inom planomradet enligt Arvika kommuns
policy och riktlinjer. Berakningar utférs enligt Svenskt Vatten publikation P110 med
hjalp av StormTac for féroreningsberékning och Scalgo-Live fér analys av
avrinningsomrade.

Planomradets topografi &r huvudsakligen flack som lutar frdn nordoést till sydvast. Den
primara recipienten av dagvatten ar vattenforekomsten Vikséalven som ar belagen
stder om planomradet. Utredningen visar det att dimensionerande flode vid ett 20-
arsregn for befintlig situation ar 111 /s, vilket jamfors med det dimensionerande 20-
arsflodet (inkl. klimatfaktor) efter exploatering som uppgar till 494 I/s. Det 6kade
flodet behover fordréjas for att inte 6ka flodet ut fran detaljplaneomradet jamfort med
befintlig situation. Total erforderlig fordréjningsvolym som kravs inom planomradet ar
211 m3. Genomfdrande av detaljplaneomradet innebar att
fororeningskoncentrationerna okar i dagvattnet fran planomradet och
fororeningsbelastningen pa recipienten Viksalven okar. Med avseende pa MKN gors
bedomningen att dagvatten behéver genomga rening efter exploatering for att inte
paverka statusen negativt for recipienten Viksalven.

Ett forslag pa évergripande systemlésning for omhandertagande av dagvatten har
tagits fram. Dagvatten fran takytor foreslas hanteras genom biofilter och torrdamm
innan utslapp sker till recipienten. For parkeringsytor foreslas ett system av
makadamdiken, biofilter och torrdamm for fordrojning och rening. Det foreslas totalt
1010 m? dagvattenanlaggning som &r 6,35% av planomradets byggarea. Med
foreslagna I6sningar uppfylls férdrojningsbehovet. Efter rening understiger samtliga
fororeningskoncentrationer dagens niva. Aven den arliga féroreningsbelastningen till
recipienten Viksalven minskar for de flesta féroreningar efter rening jamfért med
befintlig situation.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

En ny livsmedelsbutik planeras byggas upp i Arvika. Utredningsomradet har en storlek
pa 1,9 ha och kommer besta till ca en tredjedel av butikslokalen och resterande yta av
parkering, teknik och dagvattenhantering. | samband med detaljplanearbetet ska en
dagvattenutredning tas fram for att utreda mdjligheterna att omhanderta dagvatten
inom omradet.

1.2 Syfte och uppdragsbeskrivning

Syftet med utredningen &r att utreda dagvattenhanteringen utifran platsens
forutsattningar. Utredningen omfattar nuldge samt forandrad hantering med
planforslaget. Dagvattenflode och fororeningsbelastning fran omradet fére och efter
exploatering jamfors och darefter ges forslag pa hur dagvatten ska hanteras, fordréjas
och renas efter exploatering. Utredningen innefattar &ven en dversiktlig analys av hur
skyfall ska hanteras.

2 UNDERLAG

Dagvattenutredningen har baserats p& underlag som har tillhandahallits av Arvika
kommun. Inga provtagningar har utforts och férorenings koncentrationer- och
mangder baseras darfor pa schablonvarden.

Underlag Vem Tid
lllustrationsritning detaljplan Kynningsrud 2023-12-08
Grundkarta Arvika kommun  2022-09-08

VA underlag (de befintliga VA ledningarna) Arvika kommun 2022-09-08
Rapport: Skyfallskartering Varmlands lan Varmlands lan 2017-02-01
Befintliga ledningar Ledningskollen 2022-08-30
Geobeskrivning Tyréns 2022-09-22
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3 RIKTLINJER OCH KRAV FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 Svenskt Vatten - P110

Alla berakningar och forslag utfors enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt
Vattens publikation P110; Avledning av dag-, dran- och spillvatten som beskriver
funktionskrav, dimensionering och utformning av allménna avloppssystem.
Publikationen innehaller aven anvisningar for en klimatsaker planering av
dagvattenhanteringen.

3.2 Vattenforvaltning

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
genom vattenforvaltningen. Arbetet med vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
inforts i svensk lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid
en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan &r 2027 samt att ingen
vattenforekomsts status far forsamras, den ska istéllet forbattras eller bevaras.

Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status
och kemisk status. Efter att EU-domstolen meddelade den s& kallade Weserdomen har
kraven skarpts. Vattenkvaliteten far inte forsamras samt att normerna gallande
kemisk och ekologisk status ska uppnas.



Sida 6/35

e F R Y Dagvattenutredning detaljplan for Falgkorset 2 mfl_231211 -RevC.docx

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN
4.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget i de Ostra delarna av Arvika tatort och avgransas av riksvag 61
i soder, LAngvaksvagen i norr samt tomter med befintliga verksamheter i vast och 6st.
Planomradet utgors i nulaget av en mindre vag genom omradet, en parkeringsyta
samt naturmark, se Figur 1. Det finns en bensintapp strax langs planomradets vastra
grans.

Figur 1. Planomrade markerat med réd polygon.

4.2 Topografi och ytavrinning

Figur 2 redovisar héjdmodell och ytliga rinnvagar for planomradet. Omradet ar relativt
flackt. En mindre hojd finns i den norra delen av omradet, den hdgsta punkten har
ligger pa nivd omkring +69 m. | ovrigt ligger den nordvastra delen av planomradet pa
nivd mellan +66 och +67 m. Den sydostra delen av planomradet sluttar svagt nedat
mot Viksalven, med en lagsta nivd omkring + 64 m. I den nordéstra delen av
planomradet sker ytanrinning i sydlig-sydvastlig riktning mot den vag som
genomkorsar omradet. Vatten rinner sedan langs vagen vasterut for att sedan vika av
Osterut langs riksvag 61 mot Viksalven. | den sydostra delen av planomradet avrinner
vatten i sydlig-sydostlig riktning mot Viksalven.
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Figur 2. Topografi och ytavrinning, (SCALGO Live, 2023). Planomradet markerat med rott.

4.3 Geologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet av lera-silt samt berg
med ett tunt osammanhéngande ytlager av moréan, se Figur 3. Vidare, enligt SGU:s
genomslapplighetskarta har marken inom planomradet mestadels lag
genomslapplighet, dar det finns berg ar dock genomslappligheten medelhég, se Figur
4. Lag genomslapplighet innebar daliga forutsattningar for infiltration av dagvatten i
marken.

Enligt den markundersékning som genomfoérts av Tyréns bestar marken av 3 m lera
varav 2 m torrskorpa langs med Langvaksvagen och bakom bensintappen. Langs
vagen inom planomradet finns 1 m grus ovan lera till ca 5-7 m djup. | anslutning mot
Viksidlven bestar marken av ca 5 m lera varav 1 m ar torrskorpa, under leran finns 1 m
friktionsjord.

Grundvattenytan inom planomradet har mats in ca 0,5-1,0 m under markytan, vilket
innebar daliga forutsattningar for dagvattenanlaggningar som beror pd markens
infiltrationsformaga.
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r:_/.Jc;rdart, grundlager

. Berg Lera-Silt Moran

Jordart, tunt eller osammanhangande ytlager

Moran

Lé&g genomslépplighet

B

Medelhig genomslapplighet

Hég genomslapplighet

Figur 4. Utdrag ur SGU:s genomslapplighetskarta (SGU, 2022). Planomradet markerat med svart
polygon.

4.4 Befintligt ledningsnéat for dagvatten

Enligt uppgifter fran Ledningskollen finns en kommunal dagvattenledning som gar
igenom planomradet med en dimension pa 400 mm, se Figur 5. Ledningen samlar upp
vatten fran diket norr om Langvaksvagen och mynnar ut till Gatedammen som &r en
del av Viksidlven. Ledningens avrinningsomrade uppstroms planomradet ar totalt 0,88
ha med olika typ av markanvandning, se Tabell 1 och Figur 5.
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Tabell 1. Markanvéndning uppstroms BTG 400 mm ledning.

Markanvandning Area (m2) INCERGE)) Avrinnings- Reducerad
koefficient area’(ha)

Takyta 310 0,031 0,9 0,028
Asfaltsyta 3298 0,33 0,8 0,26
Vag 1031 0,10 0,8 0,08
Skog 3200 0,32 0,1 0,032
Blandat gronomrade 919 0,09 0,12 0,011
Totalt 0,87 0,41

Det totala flodet vid ett 10-arsregn som kommer till BTG 400 mm fran uppstroms
avrinningsomrade ar 118 I/s enligt berakningar i enlighet med P110. Flodeskapacitet
for en 400 mm sjalvfallsledning med 5 promille lutning &r 188 I/s enligt Colebrook’s
diagram. Det ser ut som att den befintliga ledningen har kapacitet att ta ytterligare 70
I/s dagvatten fran planomradet.

Denna ledning (400 mm) slas ihop med en BTG 500 mm ledning utanfor planomradet
som samlar upp vatten fran vag (Gunnarskogsvagen) och fastigheter som ligger vaster
om planomradet innan utlopp i Gatedammen.

Figur 5. Befintlig dagvattenledning i gron linje; Grén markerat omrade visar avrinningsomrade for
BTG400mm ledning som gar genom planomrade. Réd farg markerar nedstroms flodesvag

4.5 Recipient och miljokvalitetsnormer

Recipient for planomradet ar Viksalven nedstroms Lillalven och &r en
ytvattenfoérekomst enligt vattendirektivet. | VISS ar recipienten klassad enligt Tabell 2.

Dagvattenutredning detaljplan for Falgkorset 2 mfl_231211 -RevC.docx
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Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2019 respektive ar
2020 i tredje forvaltningscykeln (2017-2021).

Tabell 2. Statusklassificering och MKN for recipienten Vikséalven.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Viksalven
Mattlig ekologisk ~ God ekologisk status Uppnar ej god God
SE662000-132052 . .
status 2045 kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status. Detta pa grund av att gransvardena
for kvicksilver (Hg), kvicksilverféreningar och polybromerade difenyletrar (PBDE)
overskrids. Halterna for dessa amnen 6verskrids i alla Sveriges vattenforekomster och
de anses i dagslaget pa grund av sin omfattning och lAngvaga atmosfariska deposition
vara tekniskt omdjliga att sanka till nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
Halterna far dock inte 6ka. Bortsett fran dessa tvd Amnen uppnas god kemisk status i
recipienten.

Vattenforekomstens ekologiska status bedéms vara mattlig dar parametern fisk och
naringsamnen har varit utslagsgivande. Parametern fisk har bedomts till mattlig
utifr@n klassningen av konnektivitet, som bedémts vara dalig. Ovriga
hydromorfologiska parametrar visar att vattendraget ar stark paverkat av manskliga
verksamheter. Bedomningen har fatt en Iag tillforlitlighet eftersom endast en
elfiskundersokning ligger till grund for fiskstatusen.

Naringsdmnen (kvave och fosfor) ar vanligt forekommande féroreningar i dagvatten.
Eftersom parametern naringsamnen varit avgorande for klassningen mattlig ekologisk
status anses darmed recipienten vara kanslig med avseende pa dagvatten.

4.6 Grundvattenforekomst

Ingen grundvattenférekomst finns i anslutning till planomradet.

4.7 Markavvattningsforetag

Recipienten for dagvattnet fran planomradet tillhor och hanteras inte av
markavvattningsféretag.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

51 Planerad bebyggelse

Figur 6 visar en skiss over planerad bebyggelse inom planomradet. Det ska byggas en
livsmedelsbutik pa ca 0,55 ha. Resterande yta kommer besté av parkeringsplatser
samt lastplatser. Den finns en befintlig bensinstation i vaster om planomradet som ska
finnas dar aven efter exploatering. Bensinstationen har beaktats inom planomradet for
utredning. Den totala arean for planomradet ar ca 1,9 ha inklusive bensinstation.

Parkeringsplats

Figur 6. Skiss 6ver planerad bebyggelse.

5.2 Markanvandning

Nuvarande markanvandning inom planomradet bestar av skogsmark, parkeringsplats
och en bensinstation i vast. Enligt planforslaget kommer markanvandningen att &ndras
till takyta pa livsmedelsbutiken och en stor parkeringsplats med
dagvattenanlaggningar. Bensinstationen ska finnas kvar i framtiden. Den totala arean
som paverkas av byggnadsarbeten har beraknats till 1,59 ha.

Tabell 3 och Tabell 4 beskriver nuvarande och planerad markanvandning genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt deras
reducerade area. Avrinningskoefficienter har valts utifrAn Svenskt Vatten P110
(Svenskt Vatten, 2016).
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Tabell 3. Nuvarande markanvandning - Férdelning av markanvandningstyper som grund for
flédes- och féroreningsberéakningar.

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient Red. area (ha)

(o)
Skogsmark 1,56 0,1 0,16
Parkering 0,17 0,85 0,14
Grusyta 0,12 0,4 0,05
Bensinstation 0,05 0,8 0,04
Totalt 1,90 0,39

Tabell 4. Planerad markanvandning - Fordelning av markanvandningstyper som grund for flodes-
och féroreningsberékningar (ha).

Red. area (ha)

Parkering 0,88 0,85 0,75
Takyta 0,56 0,90 0,50
Grasyta 0,30 0,10 0,03
Grusyta 0,07 0,40 0,03
Betongplatta 0,04 0,80 0,03
Bensinstation 0,05 0,80 0,04
Totalt 1,90 1,38

5.3 Dagvattenhantering

53.1 Flodesberakningar

Avrinningen fore och efter planerad bebyggelse har beraknats enligt
rekommendationer i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och har utforts i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (19.3.1). Modellen anvander
rationella metoden for berdkning av dimensionerande och arliga floden baserat pa
reducerade ytor enligt Tabell 3 och Tabell 4 och regnintensitet med valda
aterkomsttider. Tabell 5 visar aterkomsttider for regn vid dimensionering av
dagvattensystem for olika typer av omraden. Planomradet kommer att exploateras
som ett affarsomrade vilket innebar att aterkomsttid for trycklinje i markniva bor vara
30 &r. Planomradet bedoms dock inte kategoriseras som ett centrumomrade darfor har
20 ar valts som aterkomstid vid trycklinje i markniva.

Flodet vid ett klimatkompenserat 100-arsregn berdknas aven for att sakerstalla att
omradet kan omhanderta genererad volym utan betydande skador som foljd.
Pagaende klimatforandringar innebar en framtid med intensivare regn och risk for
hogre vattennivaer. For att dagvattensystem ska vara ratt dimensionerade aven i
framtiden gors en s& kallad klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande
regnintensiteter med en faktor som ar stérre an 1. Enligt Svenskt vattens publikation
P110 ska en klimatfaktor p& 1,25 anvandas for regnvaraktigheter kortare an en timme
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(Svenskt Vatten, 2016), i den har utredningen har saledes klimatfaktor 1,25 anvants.
Dagvattenfléden har berdknats utan klimatfaktor for befintlig situation. Indata for
berékning av dimensionerande fléden redovisas i Tabell 6.

Tabell 5. Aterkomsttider fér regn vid dimensionering av dagvattensystem (tabell fr&n P110,

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Svenskt Vatten).

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér
fér regn vid for trycklinje markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning | i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Tabell 6. Indata for berékningar av dimensionerande fléden.

Parameter 20-arsflode 100-arsfloéde
Varaktighet (min) 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet utan klimatfaktor | 286,6 488,8

(I/s ha)

Klimatfaktor (KF) 1,25 1,25
Regnintensitet med klimatfaktor | 358,3 611

(I/s ha)

Berédknade dimensionerande floden fére och efter exploatering &ar redovisade i Tabell 7
och Tabell 8. Vid en jamforelse mellan dimensionerande flode fére och efter
exploatering kan det konstateras att det dimensionerande flédet fran planomradet
Okar efter exploatering med ca 383 /s for ett 20-arsregn och ca 653 /s for ett 100-
arsregn, se Tabell 7 och Tabell 8.

Tabell 7. Dimensionerande dagvattenfléden for ett 20- och 100-arsregn for befintlig situation utan
klimatfaktor.

Markanvandning | Area (ha) Red. area 20-ars flode 100-arsfléde
(ha) utan KF [I/s] | utan KF [I/s]
Skogsmark 1,56 0,10 0,16 44,72 76,25
Parkering 0,17 0,85 0,14 41,43 70,63
Grusyta 0,12 0,40 0,05 13,76 23,46
Bensinstation 0,05 0,80 0,04 11,47 19,55
Totalt 1,90 0,39 111,38 189,90

Tabell 8. Dimensionerande dagvattenfléden for ett 20- och 100-arsregn efter exploatering
inklusive klimatfaktor.

Markanvandning Area (ha) Red. area 20-arsflode 100-arsfléde

(ha) med KF [I/s] | med KF [I/s]

Parkering 0,88 0,85 0,75 268,06 457,03
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Takyta 0,56 0,90 0,50 179,81 306,57
Grasyta 0,30 0,10 0,03 10,75 18,33
Grusyta 0,07 0,40 0,03 10,03 17,11
Betongplatta 0,04 0,80 0,03 11,47 19,55
Bensinstation 0,05 0,80 0,04 14,33 24,44
Totalt 1,90 1,38 494,45 843,03
5.3.2 Fordréjningsbehov

Fordrojningsbehovet har beraknats sa att flodet fran omradet efter exploatering inte
ska overskrida dagens fléde vid ett 20-arsregn. Detta innebar att flodet fran omradet
efter exploatering ska fordrojas fran 494 till 111 I/s enligt Tabell 7 och Tabell 8.

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats enligt nedanstaende ekvation med hansyn
till rinntiden enligt Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) med
indata fran Tabell 6, Tabell 7 och Tabell 8.

KZ * trinn)

iregn

vV =0,06 = <iregn * tregn —K* tregn — K * tyjpn +

Dar:

V= specifik magasinvolym [m3/hared]

iregn= regnintensitet for aktuell varaktighet, multiplicerad med klimatfaktor (k) [I/s*ha]
tregn= regnvaraktighet [min]

trinn=rinntid [min]

K= specifik avtappning fran magasinet [I/s*hared]

Berakningarna av erforderlig férdréjningsvolym gjordes for parkeringsytan och takytan
var for sig s att det totala flodet motsvarar dagens niva (111 I/s). Takytan ar 37% av
det hela planomradets reducerande yta efter exploatering. Om man tar 37% av
dagens flode ger det 41 |I/s vilket har antagits som tillatet utflode fran takytan.
Resterande flode 70 I/s (111-41) blir det tillatna flodet fran parkeringsytan. Se Tabell 9
for dimensionerande erforderlig magasinsvolym for planomradet.

Tabell 9 Beraknad magasinsvolym for planomradet.

Delomrade Utflode fore Reducerad area Erforderlig
exploatering efter exploatering magasinsvolym [m?]
[1/s] [ha]
Takyta 41 0,50 71
Parkeringsyta 70 0,88 140
Totalt 111 1,38 211

Dagvattenutredning detaljplan for Falgkorset 2 mfl_231211 -RevC.docx
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5.3.3 Fororeningsberéakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts i dagvattenmodellen StormTac for
koncentrationer och mangder i dagvattnet fran planomradet fére och efter planerad
bebyggelse. Modellen sammanstaller schablonvarden i form av arliga
avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika markanvandning. Vardena
uppdateras kontinuerligt efter kAnnedom om nya studier. Flera osékerheter foreligger
dock i berakningarna bland annat fran valet av dessa schablonvarden. Resultat fran
fororeningsberakningarna bor darfor inte betraktas som exakta, men de ger en
indikation om vilka amnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet vid planerad
andring av markanvandning.

Den korrigerade arliga nederbdrden som anvants i berakningarna ar 725,6 mm,
hamtad fran SMHI:s matstation Arvika A och ar baserad p& matdata fran perioden
1995-2020 (SMHI, 2021). Féroreningar som ingar i utredningen ar standardamnen
samt Prio-och Sarskilda Fororenande Amnen (SFA) enligt EU:s vattendirektiv.

Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 10 och Tabell 11 som
planomréadets totala féroreningsbidrag till recipienten Viksalven. Utgaende
koncentrationer jamfors med dagens situation. De markanvandningar som anvants i
StormTac aterfinns i Tabell 3 och Tabell 4 och ar uppskattade utifran ortofoto for
befintlig situation samt fran erhallet underlag pa planforslag efter exploatering. For
parkeringsyta kan belastningen justeras i StormTac beroende pa hur hart belastad
ytan anses vara. | detta fall har median vardet fran databasen anvants i berakningarna
bade fore och efter exploatering.

Tabell 10. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for planomradet fore och efter exploatering, utan
rening.

Fororening Befintlig Planerad bebyggelse

situation

P - Fosfor 59 110

N - Kvave 780 1600

Pb - Bly 6,9 12

Cu - Koppar 14 29

Zn - Zink 47 100

Cd - Kadmium 0,27 0,51

Cr - Krom 4.8 12

Ni - Nickel 3,4 4.8

Hg - Kvicksilver 0,024 0,044

SS - Suspenderad substans 43 000 80000

0il - Olja 240 450

PAH16 - Polycykliska arorpatiska 0.29 0,38
kolvaten 16

BaP - Bens(a)pyren 0,019 0,035

ANT - Antracen 0,014 0,029

FLUO - Fluoranten 0,09 0,16

NAP - Naftalen 0,091 0,12
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BbF - Bens(b)fluoranten 0,04 0,06

BKkF - Bens(k)fluoranten 0,014 0,024

BgP - Benso(ghi)perylen 0,035 0,055

IND - Indeno(123cd)pyren 0,048 0,1

Alachl - Alaklor 0,0037 0,0043

Atraz - Atrazin 0,14 0,35

Benz - Bensen 0,81 2

PBDE 47 - Pentabromodiphenyl eter 47 0,00014 0,00019

PBDE 99 - Pentabromodiphenyl eter 99 0,00017 0,00023

PBDE 209 - Pentabromodiphenyl eter 0.015 0,015
209 ’

Chlorf - Klorfenvinfos 0,015 0,042

DichlE - 1 21 33

DEHP - Di(2-etylhexyl)ftalat 4,5 12

Diur - Diuron 0,022 0,036

Endosu - Endosulfan 0,02 0,02

HCB - Hexaklorbensen 0,026 0,039

HCH - Hexaklorcyklohexan*2 0,04 0,04

Isopro - Isoproturon 0,011 0,029

4-NP - 4-nonylfenol 0,29 0,38

4-tert-OP - 4-tert-oktylfenol 0,15 0,22

PCP - Pentaklorfenol 0,4 0,58

Simaz - Simazin 0,13 0,25

TBT - Tributyltenn 0,0017 0,0019

Trichl - Triklormetan 0,056 0,097

Trifl - Trifluralin 0,0037 0,0092

As - Arsenik 2,3 3,2

MCPA - 4-klor-2-metylfenoxylattiksyra 0,078 0,078

Tabell 11. Féroreningsméangder (kg/ar) for planomradet fére och efter bebyggelse, utan rening.

Fororening Befintlig situation Planerad bebyggelse
P - Fosfor 0,3 1,1
N - Kvave 4 17
Pb - Bly 0,035 0,13
Cu - Koppar 0,073 0,31
Zn - Zink 0,24 1,1
Cd - Kadmium 0,0014 0,0054
Cr - Krom 0,025 0,12
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Befintlig situation

Planerad bebyggelse

Ni - Nickel 0,018 0,05

Hg - Kvicksilver 0,00012 0,00046

SS - Suspenderad substans 220 830

Qil - Olja 1,2 4,7

PAH16 - Polycykliska aror"natiska 0,0015 0,004
kolvaten 16

BaP - Bens(a)pyren 0,000097 0,00037

ANT - Antracen 0,00007 0,0003

FLUO - Fluoranten 0,00046 0,0017

NAP - Naftalen 0,00046 0,0013

BbF - Bens(b)fluoranten 0,00021 0,00063

BKkF - Bens(k)fluoranten 0,000073 0,00025

BgP - Benso(ghi)perylen 0,00018 0,00058

IND - Indeno(123cd)pyren 0,00025 0,0011

Alachl - Alaklor 0,000019 0,000045

Atraz - Atrazin 0,00071 0,0036

Benz - Bensen 0,0041 0,021

PBDE 47 - Pentabromodiphenyl et:;r 7 1E-07 0,0000019

PBDE 99 - Pentabromodiphenyl eter 8.7E-07 0,0000024
99

PBDE 209 - Pentabromo:izl:ezrgg 0.000076 0,00016

Chlorf - Klorfenvinfos 0,000078 0,00044

DichlE - 1 0,11 0,34

DEHP - Di(2-etylhexyl)ftalat 0,023 0,13

Diur - Diuron 0,00011 0,00038

Endosu - Endosulfan 0,0001 0,00021

HCB - Hexaklorbensen 0,00013 0,00041

HCH - Hexaklorcyklohexan*2 0,0002 0,00042

Isopro - Isoproturon 0,000054 0,0003

4-NP - 4-nonylfenol 0,0015 0,004

4-tert-OP - 4-tert-oktylfenol 0,00077 0,0023

PCP - Pentaklorfenol 0,002 0,006

Simaz - Simazin 0,00068 0,0026

TBT - Tributyltenn 0,0000085 0,00002

Trichl - Triklormetan 0,00029 0,001

Trifl - Trifluralin 0,000019 0,000096

As - Arsenik 0,012 0,033
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Fororening Befintlig situation Planerad bebyggelse

MCPA - 4-klor-2- 0,00082
s 0,0004
metylfenoxylattiksyra

Samtliga fororeningar okar i bade halt och mangd efter exploatering jamfort med
befintlig situation. Med avseende pa miljokvalitetsnormerna goérs bedémningen att
dagvatten behéver genomga rening efter exploatering for att inte paverka recipientens
status negativt.

5.34 Overgripande systemldsning

Foreslagen systemlosning har baserats pa i dagslaget tillganglig information om
planerad utformning, riktlinjer och krav samt lokala forutsattningar for fordréjning och
rening av dagvatten. Da planerad utformning inte ar helt faststalld annu méaste den
foreslagna I6sningen samt dess lokalisering ses som ett principfoérslag. Exakt
utformning, placering och dimensionering av systemkomponenter gors i ett senare
skede vid detaljprojektering.

Dagvatten fran planomradet ska genomga fordrojning och rening innan utslapp sker
till Viksalven. Omradet foreslas delas upp i tva separata avrinningsomraden, takyta
och parkeringsyta. Vatten foreslas hanteras genom att ledas till de anlaggningar som
visas i Figur 7. Takvatten avleds direkt till biofilter medan parkeringsytan rinner till
makadamdike férst. Makadamdike ska sléppa vatten till biofilter som det andra
reningssteget. Senare ska vatten ledas till torrdammen som det sista reningssteget.
Vatten fran takyta renas i tva steg men vatten fran parkeringsyta gar igenom tre
reningssteg.

Parkeringsyta |
\
Makadamdike i

N

: Biofilter
R — Tordarmm |-

|

Recipient |

Figur 7. Funktionell modell fo6r reningsanléaggningar.

I Figur 8 redovisas foreslagen évergripande systemlésning for hantering av dagvatten
inom planomradet. For takytan foreslas att fordrojning och rening sker i
regnbaddar/biofilter. Efter fordréjning och rening i biofilter ska vatten ledas till
torrdammen som sista anlaggning.

For parkeringsytorna foreslas ett system av makadamdike for fordréjning och rening.
Hojdsattning av parkeringsytan foreslas utformas sa att vatten avrinner mot
makadamdiken. | makadamdikena sker rening och viss fordrojning. Fran
makdamdikena avleds dagvatten via draneringsledningar som placeras i botten pa
dikena. Avledning sker sedan via dagvattenledningar till biofilter dar ytterligare rening
sker. Efter biofilter leds dagvattnet till torrdammen dar fordréjning sker, och sedan
vidare till recipienten Viksalven.
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Tabell 12 redovisar ytbehov for dagvattenanlaggningar vilken ar 6,35% av
planomradets byggarea.

Tabell 12 Detalj av anlaggningar

Anlaggning Area, m? Fordrojningskapacitet, m3
Makadamdike 720 190
Biofilter 170 70
Torrdamm 120 45
Total 1010 305
(6,35% av
byggarean)

En befintlig D400 mm betongledning finns inom planomradet mot befintligt utlopp i
Gatedammen. Med den foéreslagna l6sningen leds dagvattnet fran planomradet till
recipienten via ett nytt utlopp utan att belasta den befintliga ledningen. For det nya
utloppet i Viksalven kan det bli aktuellt att anstéka om vattenverksamhet.

Utgangspunkt vid val och utformning av reningsatgarder har varit att planerad
exploatering inte ska forsvara att uppna MKN for recipienten. Makadamdike, biofilter
och torrdamm har en total fordréjningskapacitet pa 305 m?3, vilket &r mer an den
berdknade volymen (211 m?3) som kravs for planomradet. Ytbehov for dessa
anlaggningar styrs inte av fordréjningskravet utan av reningskravet. Arean for alla
anlaggningar har beréknats enligt kravet att fororeningshalter ska ligga under dagens
situation, vilket innebar storre fordrojningskapacitet an nédvandigt.
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Figur 8. Overgripande systemlésning for hantering av dagvatten.
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5.3.5 Beskrivning av anlaggningar

De olika anlaggningar som foreslas for fordrojning och rening av dagvatten beskrivs
nedan. Fordréjning och rening foreslas ske i biofilter for takytor. For parkeringsytor
foreslas ett system med makadamdike féljt av biofilter och torrdamm.

5.3.5.1 Regnbéadd/Biofilter

Regnbaddar/biofilter anlaggs som planteringslador dar vaxter planteras och dit
dagvatten avleds for rening och fordrojning. Vaxtligheten kan anpassas efter omradets
forutsattningar aven fast vissa (taliga) vaxter ar att foredra i anslutning till
inkommande dagvatten. Reningsprocesserna i en regnbadd bygger pa filtrering i
baddens jordlager samt vaxtupptag. Regnbaddens fordrojningskapacitet beror pa
béaddens porvolym, infiltrationskapacitet samt eventuell nedsénkning. Intag av
dagvatten kan generellt ske bade genom ytlig och ledningsbunden avrinning. Vid
ytligt intag ar det viktigt att vid detaljprojekteringen séakerstalla att omgivande
mark och byggnader héjdsatts sa att avrinning till regnbadden mojliggors. Figur 9
visar ett exempel p& biofilter som hanterar dagvatten och Figur 10 redovisar en
principiell skiss p& utformning av biofilter.

T ol
et &l

Figur 9. Biofilter som tar hand om dagvatten (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).
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COversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
__ Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,2 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

\\ Draneringsledning

- Befintlig mark

Figur 10. Skiss pa principiell utformning av ett biofilter (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

I denna utredning har ett behov av totalt 170 m? regnbaddar identifierats for att rena
dagvatten fran planomradet. Detta under foljande forutsattningar:

e Regnbaddarna ar nedsédnkta 200 mm (ytlig magasineringsvolym)
e 450 mm filtermaterial (jordlager), beraknad porositet 25 %

e 100 mm materialavskiljande lager

¢ 350 mm makadam, berédknad porositet 40 %

Ovanstadende parametrar ar dven de som har anvants i fororeningsberakningarna efter
rening i avsnitt 6.1. Se schematisk skiss av de olika lagren i Figur 11. Med denna
utformning av biofilter finns det kapacitet pa 70 m® fordrojning.

Biofilter (regnbadd) vaxtbadd)

b

Qi 490 I/s

ANV Y

Underbyggnad | undergrund | terrass  h6 | 0 mm

Quue3301/s
As  170m? Anldggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vef  69m?® Tillganglig total utjamningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial
Vimax 67 m® i i ig utjamni hz Tjocklek, materialavskiljande lager
Qgim  4901/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qo 3301/s  Maximalt utflsde hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund fterrass
Wy 8400 mm  Plan bottenbredd h; Avstind ingsror till
Wigt 11000 mm Anlggningens totals bredd hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
L 16m Anlaggningens langd z; Slantiutning Gvre, 1:z;

z; Slantutning undre, 1:zy

Figur 11. Schematisk skiss p& utformning av biofilter i denna utredning (StormTac AB, 2023).
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5.3.5.2 Makadamdike

Makadamdiken fordrdjer och avleder dagvatten, och har potential att bidra med
rening. De anlaggs ofta i anslutning till gator och vagar. Ett makadamdike anlaggs
genom att ett gravt dike fylls med makadam och kan utformas antingen med eller
utan en skalad grasyta pa toppen dar ytligt dagvatten kan samlas upp och avledas vid
kraftigare regn. Pa botten av diket placeras som regel ett draneringsror som ansluter
till dagvattennatet. Detta skapar forutsattningar for infiltration och avledning av
dagvatten aven vid héga floden. Om roret laggs ett par decimeter ovanfor botten
skapas ett magasin under roret dar partiklar som passerat makadamlagret kan
sedimentera. Makadamdiken kan bade ha en tat eller en 6ppen botten,
fororeningsbelastning och/eller infiltrationskapacitet i underliggande mark avgor.
Dikets bottenbredd bor vara minst 0,5 m, men ska dimensioneras med utgangspunkt
frAn de floden som ska kunna avledas. Lutningen i langdled bér vara svag, hogst en
procent (Stockholm Vatten och Avfall, 2023). Figur 12 redovisar en skiss pa principiell
utformning av ett makadamdike. Figur 13 redovisar ett exempel pa avledning av
dagvatten fran parkeringsyta till ett makadamdike.

Fordroéjningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna,
normalt cirka 30 procent av den totala volymen. Fordréjningsvolymen anpassas efter
dimensionerande regnfléden fran de ytor som ska avledas till makadamdiket.

Det I6pande underhallet innefattar renhallning och ograsrensning. Yta och
oversvamningsskydd maste kontrolleras regelbundet s& att de inte satter igen. Pa
langre sikt kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen. Sedimenterade
partiklar kan satta igen porer och darmed minska infiltrationskapaciteten, sarskilt om
belastningen ar hdg.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil
Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 12. Skiss pa principiell utformning av ett makadamdike (Stockholm Vatten och Avfall,
2023).
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Figur 13. Makadamdike p& parkeringsyta. Dagvattnet rinner in i diket via hal i kantstenen
(Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

Dagvatten fran parkeringsytor inom planomradet foreslas ledas till makadamdiken som
ett forsta reningssteg. Makadamdikena tillhandahaller aven en fordréjningsvolym.
Anlaggningsyta for makadamdiken for rening rekommenderas enligt Svenskt Vatten
beréknas enligt ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

Agp =100 % @y X AX K, Ekvation 1

Dar:

Asr = Anléaggningens area (m?)

@, = Volymavrinningskoef ficient (=)

A = Avrinningsomradets area (m?)

K, = Regressionskonstant, anldggningsspecifik (%)

Regressionskonstant for makadamdike ligger normalt i intervallet 3,5 - 8 (1,2 — 12)
(Svenskt Vatten Utveckling, 2019). Vid utformning av makadamdike for rening sattes
regressionskonstanten till 9,4 %. Anlaggningens area beraknades da till 720 m?. Den
totala arean for makadamdike uppskattades utifran erhallet underlag pa planforslaget.
I den nedre delen av makadamdiket placeras en draneringsledning. | Figur 14
redovisas en skiss pa principiell utformning for makadamdike som beaktas i
fororeningsberakning.
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Krossdike (makadamdike)

Qi 29015

hi | 250 mm

h4 | 350 mm

Underbyggnad / undergrund | terrass  h6 | 1000 mm
2y

A 720m? Anlaggningens yia hy Tocklek, reglervolym Qaur 351/
Veff 190m3  Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjockdek, makadam
Vdmax 180 m®  Dimensi d derlig utjamni Iy hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund)terrass
Qiim 290 1/s Dimensionerande flode h7 Avstind vattenging draneringsrir till undergrunden
Quwe 451/s Maximalt utflade hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Wy, 1300 mm Plan bottenbredd z; Slantiutning dvre, 1:2;
Wige 4200 mm Anlaggningens totala bredd z; Slantiutning undre, 1:z
L 170m  Anlaggningens langd

Figur 14. Principiell utformning pa tvarsektion for makadamdike (StormTac AB, 2022).

5.3.5.3 Torrdamm

Torrdammar ar storre nedsankta grasytor som anvands for att fordrdja och till viss
grad rena dagvatten. Ytorna ar dimensionerade for att kunna férdrdja och rena mer
extrema floden, till skillnad frAn mindre grénytor som endast infiltrerar dagvatten med
rening som primar funktion (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c). Dimensioneringen
gors utifran de utjamningsbehov som finns. De utformas med bottenutlopp som kan
strypas, vilket innebar att flédet nedstréoms regleras. Vid hdg avrinning av vatten
bildas en tillfallig vattenspegel som sedan férsvinner successivt da tillrinningen avtar
(Svenskt Vatten Utveckling, 2019)

Torrdammar kan ha en viss reningseffekt pa dagvattnet, framst genom sedimentation
och infiltration och varierar beroende p& utformning och férdrojningstid. Generellt kan
dock en stor del av de partikelbundna fororeningarna avskiljas. Aven lésta &mnen kan
avskiljas om infiltration mojliggors (VA-guiden, 2022c). Reningskapaciteten beror pa
hur ytan ar utformad och dagvattnets uppehallstid. Ar volymen stor och utloppet
kraftigt strypt kan formagan att avskilja partikelbundna fororeningar bli nastan lika
hég som i en konventionell damm under de perioder anlaggningen ar vattenfylld.

Dagvattenlésningen anvands framst som ett komplement till andra dagvattenldsningar
dar kapacitet for att hantera mer extrema dagvattenfldden saknas. Torrdammar kan
exempelvis anlaggas fore en dagvattendamm med permanent vattenyta eller ett
infiltrationsstrak. Torra dammar ar enkla, billiga och driftstabila. De kan anvandas for
att pa plats ta hand om dagvatten fran vagar, gator, parkeringsplatser, tak och
bostadsgardar med hardgjord yta (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c)


https://vaguiden.se/dagvatten/dagvattenanlaggningar/infiltration-i-gronyta/
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Figur 15 Exempelbild av torrdamm (foto: Stockholm Vatten och Avfall)
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6 RESULTAT AV FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING
6.1 Fororeningsberakningar efter rening

Fdroreningsberékningar har utforts i programmet StormTac for koncentrationer och
mangder fore och efter planerad bebyggelse utan atgarder samt planerad bebyggelse
med atgarder, se Tabell 13 och Tabell 14. Féroreningsberakningar med rening har
gjorts enligt foreslagen systemldsning i avsnitt 5.3.4, med rening i makadamdiken,
biofilter och torrdamm. Resultaten i Tabell 13 och Tabell 14 redovisar det totala
fororeningsbidraget till recipienten efter samtliga reningssteg.

Tabell 13. Beraknade fororeningskoncentrationer (pg/l) i dagvattnet for befintlig situation samt
vid planerad bebyggelse med och utan atgarder.

Fororening Befintlig Planerad Planerad
situation bebyggelse bebyggelse med
atgarder
P - Fosfor 59 110 48
N - Kvave 780 1600 760
Pb - Bly 6,9 12 1,2
Cu - Koppar 14 29 8,1
Zn - Zink 47 100 11
Cd - Kadmium 0,27 0,51 0,051
Cr - Krom 4,8 12 2,8
Ni - Nickel 3,4 4,8 0,78
Hg - Kvicksilver 0,024 0,044 0,012
SS - Suspenderad substans 43000 80000 6400
Oil - Olja 240 450 7
PAH16 - Polycykliska 0,29 0,38 0,053

aromatiska kolvaten 16

BaP - Bens(a)pyren 0,019 0,035 0,003
ANT - Antracen 0,014 0,029 0,0058

FLUO - Fluoranten 0,09 0,16 0,041

NAP - Naftalen 0,091 0,12 0,0042

BbF - Bens(b)fluoranten 0,04 0,06 0,014
BKkF - Bens(k)fluoranten 0,014 0,024 0,0067

BgP - Benso(ghi)perylen 0,035 0,055 0,015
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IND - Indeno(123cd)pyren 0,048 0,1 0,028
Alachl - Alaklor 0,0037 0,0043 0,0012

Atraz - Atrazin 0,14 0,35 0,085

Benz - Bensen 0,81 2 0,35

PBDE 47 - 0,00014 0,00019 0,000051

Pentabromodiphenyl eter 47

PBDE 99 - 0,00017 0,00023 0,000064
Pentabromodiphenyl eter 99

PBDE 209 - 0,015 0,015 0,0041
Pentabromodiphenyl eter 209

Chlorf - Klorfenvinfos 0,015 0,042 0,01

DichlE - 1 21 33 9

DEHP - Di(2-etylhexyl)ftalat 4,5 12 3,8
Diur - Diuron 0,022 0,036 0,0082

Endosu - Endosulfan 0,02 0,02 0,0055

HCB - Hexaklorbensen 0,026 0,039 0,011

HCH - Hexaklorcyklohexan*2 0,04 0,04 0,011
Isopro - Isoproturon 0,011 0,029 0,0065

4-NP - 4-nonylfenol 0,29 0,38 0,091
4-tert-OP - 4-tert-oktylfenol 0,15 0,22 0,053
PCP - Pentaklorfenol 0,4 0,58 0,02

Simaz - Simazin 0,13 0,25 0,079

TBT - Tributyltenn 0,0017 0,0019 0,00053

Trichl - Triklormetan 0,056 0,097 0,034

Trifl - Trifluralin 0,0037 0,0092 0,0034

As - Arsenik 2,3 3,2 0,92

MCPA - 4-klor-2- 0,078 0,078 0,021

metylfenoxylattiksyra
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Tabell 14. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig situation samt vid planerad bebyggelse med
och utan atgarder. Mangder som 6verskrider befintlig situation ar markerade med fet stil.

Fororening m Planerad Planerad
bebyggelse bebyggelse med
atgarder

P - Fosfor 0,3 1,1 0,51

N - Kvave 4 17 8

Pb - Bly 0,035 0,13 0,012

Cu - Koppar 0,073 0,31 0,085

Zn - Zink 0,24 1,1 0,12

Cd - Kadmium 0,0014 0,0054 0,00053

Cr - Krom 0,025 0,12 0,029

Ni - Nickel 0,018 0,05 0,0082

Hg - Kvicksilver 0,00012 0,00046 0,00013

SS - Suspenderad substans 220 830 67

Qil - Olja 1,2 4,7 0,073

PAH16 - Polycykliska 0,0015 0,004 0,00056
aromatiska kolvaten 16

BaP - Bens(a)pyren 0,000097 0,00037 0,000031

ANT - Antracen 0,00007 0,0003 0,000061

FLUO - Fluoranten 0,00046 0,0017 0,00043

NAP - Naftalen 0,00046 0,0013 0,000044

BbF - Bens(b)fluoranten 0,00021 0,00063 0,00015

BKkF - Bens(k)fluoranten 0,000073 0,00025 0,00007

BgP - Benso(ghi)perylen 0,00018 0,00058 0,00016

IND - Indeno(123cd)pyren 0,00025 0,0011 0,0003

Alachl - Alaklor 0,000019 0,000045 0,000012

Atraz - Atrazin 0,00071 0,0036 0,00088

Benz - Bensen 0,0041 0,021 0,0037

PBDE 47 - 0,00000071 0,0000019 0,00000054
Pentabromodiphenyl eter 47

PBDE 99 - 0,00000087 0,0000024 0,00000067
Pentabromodiphenyl eter 99

PBDE 209 - 0,000076 0,00016 0,000043
Pentabromodiphenyl eter
209

Chlorf - Klorfenvinfos 0,000078 0,00044 0,0001

DichlE - 1 0,11 0,34 0,094

DEHP - Di(2-etylhexyl)ftalat 0,023 0,13 0,04

Diur - Diuron 0,00011 0,00038 0,000086

Endosu - Endosulfan 0,0001 0,00021 0,000057

HCB - Hexaklorbensen 0,00013 0,00041 0,00011
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Férorening Befintlig situation Planerad Planerad
bebyggelse bebyggelse med
atgarder
HCH - 0,0002 0,00042 0,00011
Hexaklorcyklohexan*2
Isopro - Isoproturon 0,000054 0,0003 0,000068
4-NP - 4-nonylfenol 0,0015 0,004 0,00095
4-tert-OP - 4-tert-oktylfenol 0,00077 0,0023 0,00056
PCP - Pentaklorfenol 0,002 0,006 0,0002
Simaz - Simazin 0,00068 0,0026 0,00083
TBT - Tributyltenn 0,0000085 0,00002 0,0000055
Trichl - Triklormetan 0,00029 0,001 0,00036
Trifl - Trifluralin 0,000019 0,000096 0,000036
As - Arsenik 0,012 0,033 0,0096
MCPA - 4-klor-2- 0,0004 0,00082 0,00022

metylfenoxylattiksyra

Efter reningsatgarder understiger samtliga féroreningshalter dagens niva, se Tabell 13.
Den arliga féroreningsbelastningen till recipienten Viksalven minskar for 30 amnen
utav 43 efter rening jamfort med befintlig situation. Planomradet bebyggas fran ett
oexploaterat omrade darfor det ar nastan omojligt att minska alla mangder under
dagensniva. De fororeningar dar den arliga belastningen 6kar nagot ar betydlig 1&g, se

Tabell 14.

6.2

Paverkan pa miljokvalitetsnormer

For den ekologiska statusen for recipienten Viksédlven ar det framst kvalitetsfaktorn
naringsamnen som paverkas av dagvatten. Kvalitetsfaktorn naringsamnen klassas
utifran parametrarna kvave och fosfor. Féroreningsberakningarna visar pa att alla
halten ligger under dagens niva efter exploatering. Den totala arliga belastningen av
kvéave och fosfor 6kar dock jamfort med befintlig situation aven efter rening. Detta till
foljd av den 6kade avrinningen nar marken hardgors. Atgarder fér att sanka arliga
belastningen av kvave och fosfor ytterligare bedéms vara omfattande och i detta fall
svarmotiverade eftersom belastningen fran planomradet ar relativt liten i forhallande
till hela recipientens avrinningsomrade.

De kvalitetsfaktorer som framst sanker den kemiska statusen ar kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE). Dagvatten ar dock inte
en betydande paverkanskalla av dessa amnen da det framst ar langvarig atmosfarisk
deposition som bidrar till att dessa &mnen sanker statusen for vattenforekomsten. Den
arliga belastningen av de 30 av Amnen minskar aven till mindre an eller i nivd med
den befintliga belastningen. Amnen som ligger 6ver befintlig situation efter rening har
ganska lag belastning, vilket kan paverka MKN negativt. Planerad bebyggelse bedéms
darav inte leda till en forsamring eller forsvara mojligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for kemisk status.
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7 SKYFALLSANALYS

Omhandertagande av dagvatten hanteras genom fordrdjning och rening i anlaggningar
som ar dimensionerade for ett regn med 20 ars aterkomsttid i detta fall. Vid nederbérd
med hdg intensitet som skyfall kommer dessa anldggningar inte kunna hantera
avrinningen utan dagvattnet avrinner istéllet ytligt och kan potentiellt orsaka
markoéversvamningar med skador pa byggnader och annan kanslig infrastruktur som
foljd. For att minimera risken foér dversvamningar ar det viktigt att inte skapa
instangda omraden samt att hojdsatta marken sa att avrinning och fordrojning sker pa
ytor dar ingen skada sker. Den principiella héjdsattningen for fastigheten maste
sakerstalla att marken lutar fran byggnaderna mot ytor som kan éversvammas utan
att skada sker. Gallande framkomlighet pa vagar bor vattendjupet inte 6verstiga 20
cm, da problem med framkomlighet for utryckningsfordon kan uppsta. Detta galler for
privatbilist, varutransporter ocksa eftersom butiken maste vara atkomlig vid skyfall
som en samhallsviktig anlaggning.

Planomradet ligger i nara anslutning till Viksdlven som ar den primara recipienten for
dagvatten. Detta ar en fordel for omradet da vatten vid skyfall kan rinna ut till
recipient utan att orsaka nagon risk for éversvamning for naromradet och befintliga
fastigheter. Hojdsattning av planomradet behover goras sa vatten kan avledas utan
paverkan pa angransande bebyggelse.

Figur 16 visar befintlig situation for planomradet vid ett 100-arsregn. Figuren visar att
det forekommer stdende vatten i diket vid vagen som skar av planomradet samt
gronomradet strax vaster om parkeringsplatsen. Vattnet flodar darefter séderut genom
en tumma och vidare i Riksvag 61:s dike innan det slutligen nar Vikalven.
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Figur 16. Oversvamningssituation vid skyfall (100-arsregn) fér nuvarande situation.

Figur 17 visar planomradets framtida situation vid ett 100 ars regn. Eftersom ingen
detaljerad hojdsattning av planomradet ar gjord hojdes marken inom planomradet
med 20 cm jamfort med nuvarande markniva for att pavisa situationen efter
exploatering. Syftet med att hoja marken fran den befintliga nivan ar att se till sa
ingen anstrangd Iagpunkt finns inom planomradet, samt att utreda hur exploateringen
paverkar angransande omraden. Enligt Figur 17 skapas nagra mindre lagpunkter i norr
om planomradet, fran dessa ytor avrinner vattnet runt planomradet mot recipienten. |
ovrigt bedoms exploatering av planomradet inte forvarra 6versvamningssituationen for
angransande fastigheter och infrastruktur.

Enligt avsnitt 5.3.4 ska hojdsattning inom planomradet goras sa parkeringsytor lutar
mot makadamdikena. Dikena kommer da fungera som lokala lagpunkter inom
planomradet som kan nyttjas som skyfallsytor. For nuvarande situation rinner den
norra delen av planomradet till vaster och senare till diket langs vag 61. Framtida
markhdjdsattning ska goras sa satt att hela planomrade lutar at sydost och vatten
rinner direkt till recipienten vid skyfall utan att belasta vag 61:s dike. Dagvattendsning
inom planomradet ar helt separat fran angransande omrade eller
dagvattenanlaggningar. Det kommer varken att belasta det befintliga dagvattennatet
eller vag 61:s dike.

Underlag pa planeringsnivder med hansyn till héga floden i Viksdlven saknas.
Nivaskillnaden mellan Viksalven och planomradet bedéms dock vara tillracklig for att
hoga floden i vattendraget inte ska paverka planomradet.
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Figur 17. Oversvamningssituation vid skyfall (100-arsregn) for framtida situation.
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KOMMENTARER OCH SLUTSATSER

De viktigaste punkterna fran denna utredning ar:

Planomrades topografi ar relativt flack och lutar fran nordost till sydvast.
Marken bestar av mestadels lera med dalig forutsattning for infiltration.

Den planerade exploateringen innebar en 6kning av hardgjorda ytor vilket
leder till 6kat flode. Vid ett 20-arsregn okar flodet fran 111 I/s for befintlig
situation till 494 |I/s efter exploatering.

For att fordréja dagvatten sa att inte flodet okar jamfort med befintlig situation
vid ett 20-arsregn kravs en total erforderlig fordréjningsvolym pa 211 m?3 inom
planomréadet.

Genomfdrande av detaljplanen innebar att féroreningskoncentrationerna okar i
dagvattnet fran planomradet och féroreningsbelastningen pa recipienten
Viksidlven dkar. Med avseende pa MKN gors bedémningen att dagvattnet
behéver genomga rening efter exploatering for att inte paverka statusen
negativt for recipienten Viksalven.

En overgripande systemlosning har foreslagits dar dagvattnet fran
planomradet leds direkt till recipienten Viksalven utan att belasta den
befintliga D400 mm betongledningen.

Rening och fordrojning av dagvatten fran takytan foreslas ske i biofilter. For
parkeringsytorna foreslas ett system av makadamdiken, biofilter och
torrdamm for rening och fordréjning av dagvattnet.

For att understiga fororeningshalterna till dagens niva kravs det totalt 1010 m?
dagvattenanlaggning i form av makadamdike, biofilter och torrdamm. Det ar
6,35% av hela planomrades byggarea.

Efter rening understiger samtliga fororeningskoncentrationer dagens niva.
Aven den arliga féroreningsbelastningen till recipienten Viksalven minskar for
de flesta fororeningar efter rening jamfért med befintlig situation. De
fororeningar dar den arliga belastningen tkar nagot ar betydlig lag och bedoms
inte ha en negativ paverka pa MKN.

Den planerade exploatering beddéms inte férvarra dversvamningssituationen
vid skyfall for angrédnsande bebyggelse.

Framtida markhéjdsattning ska utforas for att sédkerhetsstélla att inget instangt
omrade inom planomradet skapas dar det kan orsaka skada samt att
ytavrinningen sker mot recipienten.
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