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Inledning

Foreliggande PM Geoteknik behandlar projekteringsforutsattningar
avseende geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning
av nu utférda geotekniska och hydrogeologiska undersdkningar redovisas i
en separat rapport, MUR (Markteknisk undersdkningsrapport)/Geoteknik.

En miljoteknisk utredning har utférts inom ramen for uppdraget. Resultatet
av den miljétekniska utredningen redovisas i separat handling Miljéteknisk
markundersokning.

1 Objekt

Pa uppdrag av Kynningsrud Kommersiellt AB har Tyréns Sverige AB utfort
en geoteknisk undersdkning vid upprattande av ny detaljplan for fastighet
Vagvisaren 1 mfl, i Arvika. Den nya detaljplanen ska mojliggora
livsmedelshantering/detaljhandel. Uppdragsanvarig for Tyréns Sverige AB
ar Miriam Zetterlund, ansvarig geotekniker och intern granskare ar Jonas
Karlsson och geoteknisk handlaggare ar Anna Lindblom.

Omradet for detaljplanen ar belaget langs med vag 61, ca 2,6 km fran
Arvika centrum. For omradets lokalisering samt detaljplanens ungeféarliga
utbredning se Figur 1.
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Figur 1 Omradets lokalisering och detaljplanens uhgeférliga utbredning,
kartor fran Eniro.
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2 Andamal

PM Geoteknik redogor for geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar,
dimensionerande varden samt grundlaggnings rekommendationer
baserade pa den geotekniska undersokningen. Syftet ar aven att ur ett
geotekniskt perspektiv utreda markens lamplighet med hansyn till risk for
ras och skred. Foreliggande PM ska utg6ra underlag infor fortsatt
projektering av den nya detaljplanen.

3 Underlag for PM projekteringsunderlag

Geotekniskt underlag presenteras i separat MUR (Markteknisk
undersdkningsrapport)/Geoteknik. Nu utférda undersékningar omfattar:

Faltundersdkningar

e CPT- sondering (CPT) i 4 st undersokningspunkter.
e Trycksondering (Tr) i 9 st undersékningspunkter.
e Grundvattenror (Rf) i 1 st undersdkningspunkter.

Provtagning

e Ostord provtagning med kolvprovtagare (KV Stll) i 1 st
undersokningspunkt.
e Stdrd provtagning med skruvborr (Skr) i 7 st undersdkningspunkter.

Laboratorieférsok

e Rutinundersokning ostortprov av 2 st prover.

e CRS-forsok av 2 st prover.

e Okular jordartsbestamning av 8 st prover.

e Bestdmning av vattenkvot i 2 st prover.

e Bestadmning av konflytgrans i 2 st prover.

e Bestdmning av material och tjalfarlighetsklass i 8 st prover.

4 Styrande dokument

Styrande dokument som tillampas féreliggande PM Geoteknik redovisas i
Tabell 1.
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Tabell 1 Styrande dokument

Dokument Datum

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-
EN 1997

TK Geo 13, version 2.0 (om TRVFS) 2016-02-29
AMA Anlaggning 20

IEG rapport 7:2008 Kapitel 6, Plattgrundlaggning
IEG rapport 2:2009 Kapitel 8, Stédkonstruktioner

IEG rapport 6:2008, Kapitel 10 och 11, Slanter och Bankar

5 Planerad konstruktion och tillhérande
geotekniska fragestallningar

5.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Detaljplanen for Vagvisaren 1 m.fl. férnyas for att moéjliggora
livsmedelshantering/detaljhandel. P4 omradet for detaljplanen planeras en
byggnad i ett plan samt parkeringsplatser, enligt Figur 2.
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Figur 2 Skiss Over planerad anlaggning, erhallen av Kynningsrud
Kommersiellt AB 2022-06-23.
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5.2 Geotekniska fragestallningar

| en detaljplan ska markens lamplighet med hansyn till ras och skred
prévas. Da Vikaralven rinner straxt sydost om detaljplanen kommer en
stabilitetskontroll mot alven utforas for planerade parkeringsplatser.

Grundlaggningsforutsattningar for planerad byggnad kommer aven utredas
och beskrivas.

6 Markforhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet bestar till stora delar av naturmark med diverse trad
och buskage. | norr avgransas omradet av langvaksvagen. Soder om
omradet gar vag 61 och sydost om omradet rinner Vikaralven. Vaster och
Oster om omradet finns befintliga verksamheter.

Diagonalt genom omradet fran sydvast till nordost finns den gamla
dragningen av Langvaksvagen kvar. Fran den finns anslutning till en
grusparkering belagen centralt pa omradet.

Omradet for detaljplanen &r relativt plant. Ner mot Vikarélven finns en slant
med ungeféarlig slantlutning 1:8, se figur 3. Inmétta nivaer vid utférda
undersokningspunkter varierar mellan +65.27 och +68.32.

Figur 3 Slant ned mot Vikaralven.
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6.2 Geotekniska forhallanden

Undersokningsomradets norra del (22TY01,22TY02,22TY03 och 22TY04)
bestar av torrskorpelera ned till ca 2 m djup. Under torrskorpeleran
forekommer ett lager lera ovan friktionsjord. | undersékningspunkt 22TY02
férekommer ett ca 1 m maktigt lager fylining ovan torrskorpeleran.

Undersokningsomradets centrala del (22TY06 och 22TY08) bestar av ett
ca 1-1,5 m maktigt lager fyliningsjord ovan lera. Leran &r siltig med sand-
och siltskikt. | undersékningspunk 22TYO08 foljs leran av friktionsjord. |
undersdkningspunkt 22TY06 underlagras leran istallet av ett ca 2 m tjockt
lager lerig silt ovan lera pa friktionsjord.

Undersokningsomradets sodra del (22TY11,22TY09, 22TY11) bestar av ett
lager torrskorpelera ned till ca 1m djup. | undersdkningspunkt 22TY11 och
22TY09 fdljer sedan ca 1 m lerig silt ovan varvig siltig lera med siltskikt. |
undersdkningspunkt 22TY10 forekommer istéllet forst ett ca 1 m tjockt lager
lera ovan siltskiktet. Den undre leran forekommer pa friktionsjord.

Sonderings stopp har erhallits da sonden ej kunnat drivas ytterligare enligt
metod pa djup om 1,9-7 m. Djup till fast botten 6kar fran norr till s6der.

Leran har en mycket Iag till hog odranerad skjuvhallfasthet, som enligt
utférda kon- och vingférsok varierar mellan 12-93 kPa.

Lerans sensitivitet har utvarderats med konforsok och varierar mellan 15 —
20 och benamns som mellansensitiv.

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjdlfarlighetsklass, se Marktekniskundersékningsrapport (MUR)/Geoteknik
Bilaga 4.

6.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan har méats 1 gang i september med niva enligt Tabell 2.

Tabell 2 Uppmatta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

Uppmatt
grundvattenniva
Undersokningspunkt | Markniv& | Spetsniva 2022-09-01
22TY08GV +66,56 +63,65 +66,05
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7 Dimensionering av grundlaggning

7.1 Beskrivning av geokonstruktion

Planerad konstruktion avses uppféras i ett plan med en byggnads area om
ca 4950 m?. Intill planerad byggnad ska parkeringsplatser anlaggas.

7.2 Geoteknisk kategori och séakerhetsklass

7.2.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass
Planerad anldaggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sakerhetsklass 2 (SK 2).

7.3 Utvardering av geokonstruktionens
dimensionerande varden

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) déar
geokonstruktionen hanfors till geoteknisk kategori enligt ovan.

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende
parametrar och partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur
undersdkningsresultaten med stdd av IEG Rapport 2:2008
tillampningsdokument Grunderna i Eurokod 7.

Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmétta vid falt- eller
laboratorieundersékning.

Utifrdn harledda varden beddms ett valt varde x,,, vilket &ar utvarderat fran
en sammanstallning av harledda varden for respektive parameter, dar
felaktiga matvarden exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika
undersdkningsmetoders relevans for aktuell brottsmekanism.

Karakteristiska varden x, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda
vardet x,,. med en omrakningsfaktor n enligt ekvation (1).

Omrakningsfaktorn beaktar bland annat tillférlitigheten i undersékningen
samt osdkerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell
konstruktion.

Xk = N Xvaie (1)

n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade
till jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt.

Uppdrag: 327090 Dpl Vagvisaren 1, mfl, utredning geoteknik och markmiljo 2022-09-27
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Xoyalt Det valda vardet (bor beraknas eller uppskattas som
medelvardet av harledda varden).

Dimensionerande vardet x, erhalls genom att applicera en fast
partialkoefficient y,, till det karakteristiska vardet.

Ekvation (2) anvands da ett lagt varde ar dimensionerande.

Xq = yi'Xk (2

Ekvation (3) nyttjas nar ett hogt varde ar dimensionerande.

Xa=vm" Xk (3)

Dar y,, ar en fast partialkoefficient knuten till den utvarderade material

parametern.

7.3.1 Valda véarden
Geotekniska parametrar har utvarderats med antagande om att

hallfasthetsegenskaperna &r likvardiga inom omradet for planerad byggnad

respektive inom omradet for planerad parkering.

Valda varden for jordparametrarna i omradet redovisas i bilaga 1 samt i

Tabell 3 for planerad byggnad och i Tabell 4 for planerad parkering.

Tabell 3 Valda varden i omradet for byggnaden.

Niva Material MIT | Yoar | Poae!Cuvare Eyqit! 0'c
[m('jh] * [kN/m?] ML;valt/
MO;valt
67-63 Lera/ 5A/4 | 19 cuw = 50 kPa Ev=10MPa 0= 450
Torrskorpe c’k=0,1* cu kPa kPa
- 9v=30°
lera
63-61 lerig Silt 5A/4 | 17** @, =31° Ev=15 MPa | -
61-60 siltig Lera 5A/4 | 18,7 cw = 15 kPa Mo= o0’¢c= 90 kPa
c’k=0,1* cwv kPa | 3000kPa
@, =30° ML=
1900kPa
60-59 Friktionsjor | - 20** @,=33° Ev=10 MPa | -
sl
*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20
** Tabellvarde enligt TK Geo.
Uppdrag: 327090 Dpl Vagvisaren 1, mfl, utredning geoteknik och markmiljo 2022-09-27
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Tabell 4 Valda varden i omradet for parkeringsytan.

NIVé Material M/T* Yvait (pvalt/Cu;valt Evalt/ML;valt/MO;valt OJC

moh

[mah] [kN/m?]

65-64 | Torrskorpe- | 5A/4 | 19 cw = 25 kPa | Mo= 6000kPa 0=

lera 300kPa

64-63 | Lera/ 5A/4 | 19 cw =25-10 Mo= 4000kPa o’c= 300

Torrskorpe- kPa/m -200
lera c’k=0,1* cw kPa/m
kPa
@y = 30°

63-62 | lerig Silt BA/4 | 17* ¢, =31° Ev=15 MPa -

62-60 | siltig Lera BA/4 | 18,7 cw = 15 kPa | Mo= 3000kPa 0’c=90
c’k=0,1*cov | ML= 1900kPa kPa
kPa
@, =30°

- Friktionsjord | - 20** ©,=33° Ev=15 MPa -

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20
** Tabellvarde enligt TK Geo.

7.3.2 Karakteristiska varden plattgrundlaggning
Valt varde enligt ovan justeras med faktorn n enligt TK Geo 5.2.4 och avser
da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens karakteristiska varde. Ett
tabellvarde i enlighet med TK Geo ar att betrakta som ett karakteristiskt
varde pa vilket ingen 7- faktor ska appliceras.

Omrakningsfaktorer har bedémts enligt IEG Rapport 7:2008

tilampningsdokument for plattgrundlaggning och redovisas i Tabell 5.
Undersokningspunkterna ar belagna inom ett relevant omrade fran de
tankta stodkonstruktionerna. De pavisar aven en homogenitet i resultat,
beddms ha samma geologiska bildningssatt och geologiska historia.

Uppdrag: 327090 Dpl Vagvisaren 1, mfl, utredning geoteknik och markmiljo
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Vid val av omrakningsfaktorer har foljande riktlinjer anvénts:

e Varden for n,,34 har valts utifran att undersokningspunkterna ar
placerade i direkt anslutning till aktuell konstruktion och att variationen
hos uppmaétt hallfasthet ar liten.

e Varden for nge har valts utifran att planerad konstruktion grundlaggs pa

rektangularplatta dar lokala avvikelser i markforhallandena kan

férekomma.
e Varden for n,g tar hansyn till jordens brottmekanism samt parameterns
betydelse i relation till andra parametrar som styr brottet.

Tabell 5 Sammanstallning omrakningsfaktorer

Materialegenskap N1234 Mse N7s Ntot
Friktionsvinkel, ¢ 1,0 0,9 1,1 0,99
Skjuvhallfasthet, C 0,95 0,9 1,0 0,855

Anm.: For tunghet och deformationsegenskaper valjs alltid n till 1,0.

Karaktaristiska varden, presenterade i Tabell 6 - 7, har beraknats genom
tilampning av ovan omréakningsfaktorer pa valda varden.

Tabell 6 Karakteristiska varden i omradet for byggnaden.

Niva 6k Material MIT* |y OilCoie ExIMy . /Mo, o'c
[moh]
[kN/m3]
67-63 Lera/ 5A/4 | 19 Cuk = 42,8 Ex=10MPa 0'c= 450
Torrskorpelera kPa/m kPa
c’k=0,1* cuk
kPa
@ =29,8°
63-61 lerig Silt 5A/4 | 17** ¢ =30,7° | Ex=15 MPa -
61-60 siltig Lera 5A/4 | 18,7 Cuk = 12,8 Mo= 0'c=90
kPa 3000kPa kPa
C'k = 0,1* Cuk M=
kPa 1900kPa
@, =29,8°
60-59 Friktionsjord - 20** @ =32,7° | Ex=10 MPa -
*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20
** Tabellvarde enligt TK Geo.
Uppdrag: 327090 Dpl Vagvisaren 1, mfl, utredning geoteknik och markmiljo 2022-09-27
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Tabell 7 Karakteristiska varden i omradet for parkeringen.

N|Vé Mater'al M/T* ]/k (pk/Cu;k Ek/ML;k/MO;k O-'C
Ok [KN/m3]
m

[moh]

65-64 | Torrskorpelera | 5A/4 | 19 cuk = 21,4 kPa Mo= 0=
¢’k=0,1* cuk 6000kPa 300kPa
kPa
@ =29,8°

64-63 | Lera/ 5A/4 | 19 Cuk = 21,4-8,6 Mo= o’c=300

Torrskorpelera kPa/m 4000kPa -200
c’«k=0,1* cuk kPa/m
kPa
@, =29,8°

63-62 | lerig Silt 5A/4 | 17* @, =30,7° Ex=15 MPa -

62-60 | siltig Lera BA/4 | 18,7 cuk = 12,8 kPa Mo= 0'c=90
k= 0,1* cuk 3000kPa kPa
kPa ML=
@, =29,8° 1900kPa

- Friktionsjord - 20** @ =32,7° Ex=15 MPa -

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20
** Tabellvarde enligt TK Geo.

7.3.3 Dimensionerande varden plattgrundlaggning

Karaktaristiska varden justeras med partialkoefficient enligt TK Geo kap
5.2.4, se Tabell 8, och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens
dimensionerande varde. Detta galler dven tabellvarde i enlighet med TK

Geo

Tabell 8 Varde for den fasta partialkoefficienten yp,

Jordparameter Symbol Varde pa ym
Friktionsvinkel* Yo 1,3
Odréanerad

skjuvhallfasthet Ye 15

Tunghet Yy 1,0
E-modul** E 1,0

*denna koefficient tillampas pa tan,
**se aven partialkoefficient for osékerhet i berdkningsmodell.
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Utvarderade dimensionerande varden for aktuella jordmaterial redovisas i

Tabell 9-10.

Det ska observeras att nivan pa fast botten varierar i de olika

undersdkningspunkterna. Detta ska tas hansyn till vid lasning och

anvandning av nedanstaende tabell. Sarskilt viktigt ar det vid kontroll av
sattningsdifferenser inom byggnadens yta.

Tabell 9 Dimensionerande varden i omradet fér byggnaden.

Niva 6k | Material MIT* | va | 9alCua E4IM.q/Mg.q o'c
[ma6h]
[KN/m3]

67-63 Lera/ 5A/4 | 19 Cud = Eq= 10MPa o'c= 450
Torrskorpe- 28,5kPa kPa/m
lera Cc'a=0,1*

Cud kPa
@4’ =23,7°
63-61 lerig Silt 5A/4 | 17** @4 =24,6° | E=15MPa | -
61-60 siltig Lera 5A/4 | 18,7 cud =8,6 kPa | Mo= 3000kPa | o’c=90
c'd=0,1* Mc= 1900kPa | kPa
cud kPa
(Pd, = 23,70
60-59 Friktionsjord - 20** ©q =26,3° Eqs= 10 MPa -
*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20
** Tabellvarde enligt TK Geo.
Uppdrag: 327090 Dpl Vagvisaren 1, mfl, utredning geoteknik och markmiljo 2022-09-27

Bestallare: Kynningsrud Kommersiellt AB
https://tyrens.sharepoint.com/sites/327090-SE-TYR/Shared Documents/Q G/PMGeoteknik.docx
15(23)



TYRENS

Tabell 10 Dimensionerande varden i omradet for parkeringen.

Niva 6k | Material M/T* Y4 ©alCya EyIM.q/My.q o'¢c
[moh]
[kN/m3]
65-64 Torrskorpe- 5A/4 | 19 Cud = Mo= 6000kPa | o’c= 300kPa
lera 14,3kPa
c'a=0,1*
cud kPa
<Pd, = 23,70
64-63 Lera/ 5A/4 | 19 Cud = 14,3- Mo= 4000kPa | o’¢c= 300 -
Torrskorpe- 5,7 kPa 200 kPa/m
lera c’4=0,1*
cud kPa
(Pd, = 23,70
63-62 lerig Silt 5A/4 | 17** @qs =24,6° | Eq=15 MPa -
62-60 siltig Lera 5A/4 | 18,7 Cud =8,6 Mo= 3000kPa | o’c= 90 kPa
kPa ML= 1900kPa
c'a=0,1*
cud kPa
(Pd, = 23,70
- Friktionsjord | - 20** ¢4 =26,3° | Eq=15 MPa -

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20
** Tabellvarde enligt TK Geo.

7.4 Dimensionerande hydrogeologiska
forutsattningar

Dimensionerande grundvattenniva bedoms i det har skedet kunna anséttas
till 0,5 m under markytan. Att beakta ar dock att grundvattennivaer generellt
varierar dver aret och med mangden nederbord.

7.5 Partialkoefficienter for modellosakerheter

Vid bruksgransdimensionering ska hansyn tas till palastning pga.
uppfylinad av markniva och avlastning pga. urschaktning, genom
tillampning av partialkoefficienter for osékerheter i berdkningsmodellen, se
Tabell 11.
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Tabell 11 Partialkoefficienter for osékerhet i berdkningsmodell ygq

Berakningsmodell YRrd
Barighetsberakning enligt allmanna barighetsekvationen 1,0
Ber&kningar i bruksgréanstillstand avseende sattningar** 13
Dimensionering m.h.t. glidning 11

**| den svenska tillampningsbilagan rekommenderas att en modellfaktor, yrad, infors
vid berékning av dimensionerande sattningar och sattningsdifferens for att med
rimlig sakerhet kunna verifiera att man uppfyller kraven pa total- och
differenssattningar. Modellfaktorn satts till yra =1,3 i bruksgranstillstand enligt den
svenska tillampningsbilagan.

Den dimensionerande sattningsskillnaden Asq ska berdknas enligt kap
4.4.2.3 1 IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning.

Stodkonstruktioner ska beréknas enligt sponthandboken T18:1996 och IEG
Rapport 2:2009 Tillampningsdokument Stodkonstruktioner for saval
dranerade som odranerade parametrar. Horisontella tillskottslaster fran
angransande byggnader bor beréknas enligt 2*Boussinesq.
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8 Stabilitetsberéakning

Stabilitetsberakningarna har utférts med totalsakerhetsmetoden enligt IEG
Rapport 4:2010.

Berakningar ar utférda i odrénerad och kombinerad analys med Geostudio
2020 (SLOPE/W) version 10.2.0.19460. Beréakningarna har utférts med
Limit Equilibrium analys enligt Morgenstern-Price metod for
cirkularcylindriska glidytor.

8.1.1 Berakningssektion

Slantstabiliteten har kontrollerats i en sektion enligt Figur 4. Analys har
utforts med befintliga forhallanden avseende jordlagerféljd och jordens
maktighet. Jordparametrar har i stabilitetsberakningen utgjorts av valda
varden fran Tabell 2.Tva geometrier har utvarderats for slanten mot
Vikaralven, se Figur 5, for att ta hansyn till -slantens varierande geometri
langs planomradet. En kanslighetsanalys har aven utforts for ett scenario
dar Vikaralven ar torrlagd.
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Geometri 1

e
\_/

Geometri 2

o

Figur 5 Geometrier for Vikaralvens slant

8.1.2 Krav pa geokonstruktionen

For kombinerad respektive odranerad analys vid totalstabilitetsanalys &r
erforderlig sakerhetsfaktor pa 1,4 respektive 1,5. Valda sékerhetsfaktorer ar
baserade pa gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer i enlighet med
IEG Rapport 4:2010. | Tabell 12 redovisas identifierade faktorer och i Figur
6 redovisas matris for vald sékerhetsfaktor.
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Tabell 12 Gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer vid val av

sakerhetsfaktorer.

Gynnsamma

Ogynnsamma

Konsekvenser av

Begrénsad utbredning av
skred

Risk for manniskoliv

Ingen risk for

Risk for

besténdighet

Intakt gras-, busk- eller
trddvegetation

skred omgivningspaverkan eller | omgivningspaverkan eller
sekundar paverkan sekundara skred
Ingen kvicklera
Inga tecken pa rorelser i
N slanten
Slantens

Risk for erosion

Tidigare
férandringar
av slanten

Inga tidigare forandringar i
slanten

Jordens egenskaper

Mellan sensitivitet

Kohesionsjordar

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Stort antal beraknade
glidytor

Ingen kénslighetsanalys
utford pa valda parametrar

Samtidigt valda
ogynnsammaste
extremvarden for last,
portryck och vattenstand

Kritiska glidytan omfattar
mindre jordvolym med ett

Analys- och fatal antal
berékningsarbetets hallfasthetsbestamningar
tillfrlitlighet Forhallandena ar enkla
med sma variationer i yta,
jordlagerféljd och
hallfasthet
Glidytans lage i plan ar
vald i farligaste delen av
slanten ur
stabilitetssynpunkt
Tvadimensionell analys
Glest undersokt
Litet antal undersdkta prover
Falt- och i labb
laboratorie- CPT-sonderingar ar
understkningens utférda
innehall och Kompressionsférsok
omfattning utférda

Direkta skjuvférsok saknas

Triaxialférsok saknas

Slantens geometri

Glest avvéagt och/eller lodat

Brant slant
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Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
MNybyggnation PlanlZggning
Minst detaljerad | F.>2+ Fo=2+
Oversiktlig utredning ska F.>15 F.>15
utredning utféras
Ej tillampbart for
dennarapport  NF >17-15+ F.217-15+ F.216-14+
Detaljerad Froms = 1,5-1,4 Froms 21,5-1,3 Froms 2 1,4-1,3
utredning F,=1,3 (sand) F.z 1,3 (sand) F.= 1,3 (sand)
o
& Ej tillampbart for | F.2 1,514 + F.z14-13+ F.213-12+
5 | Fordjupad dennarapport | F,,.214-13 |Fum21312 [Few=z12
E utredning F.2 1,3 (sand) F.2 1,3 (sand) F.2 1,2 (sand)
A Under
- forutsétining att
= restriktioner
[ infars
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
= utfirs enligt TD' | utredningsniva, F. | kap 4.5 2 4 alternativt TD"Slanter
T "Slanter och och F,,.. enligt och bankar” / TK Geo
E bankar” tabellvirde ovan
=) alternativt TK
o Geo

Figur 6 Matris for sakerhetsfaktor i enlighet med IEG Rapport 4:2010.

8.1.3 Antaganden

Grundvattnets niva ar i berakningen satt till 0,5 m u. my. En variabel last pa
5 kPa har ansatts i odranerad analys for planerad parkeringsyta.

8.1.4 Parametrar fOr stabilitetsberékning

Parametrar for jordmodellen anvéanda i stabilitetsberéakningen ar hamtade
fran Tabell 13.
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Tabell 13 Valda varden i omradet for parkeringsytan.

Niva [moh] | Material MIT* | Voarr | Poare! Cuvarr
[KN/m?]

65-64 Torrskorpelera 5A/4 | 19 cuw = 25 kPa

64-63 Lera/Torrskorpelera 5A/4 | 19 Cuw = 25 -10 kPa/m
c¢’k=0,1* cuw kPa
¢, =30°

63-62 lerig Silt S5A/4 | 17% | ¢, =31

62-60 siltig Lera 5A/4 | 18,7 cuw = 15 kPa
c’k=0,1* cuw kPa
@, = 30°

Friktionsjord - 20** ©,=33°

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20
** Tabellvarde enligt TK Geo.

8.1.5 Resultat

Stabilitetsanalysen visar pa tillfredstallande sakerhet i bade kombinerad
och odrénerad analys, samt i utford kanslighetsanalys. Resultatet av utférd
stabilitetsberakning redovisas i Tabell 9 samt bilaga 2.

Tabell 9 Resultat av stabilitetsberdkningar

Geometri Analys y Erhallen y Erforderlig Anm.
sakerhetsfaktor|sdkerhetsfaktor

Geometri 1 Odrar_werad 2,72 1,5 OK
Kombinerad 2,64 1,4 OK
Geometri 2 Odranerad 2,78 1,5 OK
Kombinerad 2,56 1,4 OK
Geometri 1- Odranerad 2,24 1,5 OK
kanslighetsanalys | Kombinerad 2,00 1,4 OK
Geometri 2- Odranerad 2,32 1,5 OK
kanslighetsanalys | Kombinerad 1,83 1,4 OK
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9 Rekommendationer

9.1 Grundlaggning

Grundlaggning av planerad byggnad beddms i det hér skedet kunna utforas
med platta p& mark. Grundlaggning ska dimensioneras utifran
jordparametrar i Tabell 9. Djupet till fast botten varierar under planerad
byggnad. Detta kan ge upphov till differensséttningar inom byggnaden.
Viktigt att grundlaggningen kontrolleras for detta.

9.2 Fyllningsarbeten

Inga fardiga nivaer for planerad mark kring byggnaden finns tillgangliga vid
uppréttandet av denna rapport. Nar byggnadens samt omkringliggande
marks nivaer och laster ar bestamda bor sattningar och eventuella
differenssattningar kontrolleras.

9.3 Schaktarbeten

Hansyn skall tas till jordens siltinnehall. Stérning av silthaltig jord kan
uppsta vid ovarsam schaktning. Siltjordar kan bli flytbenégna vid kontakt
med vatten, vilket skall beaktas under utférandet. Schaktbotten och/eller
slanter bor darfor tackas vid regnvader.

9.4 Anlaggning av hardgjorda ytor

Hardgjorda ytor ska dimensioneras for att jorden fran befintlig markyta
bestar av torrskorpelera, siltig lera och lerig silt av materialtyp 5A och
tjdlfarlighetsklass 4.

9.5 Risk for ras och skred

DA det saknas ytblock sa foreligger ingen rasrisk fran bergblock.

Stabiliteten i anslutning till Vikaralven ar mycket god. Foreslagen detaljplan
paverkar inte stabiliteten.
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Bilaga 2 - Stabilitetsberékning
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Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460
Uppdrag: 327090 - Dpl Vagvisaren, Arvika
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Bilaga 2 - Stabilitetsberékning

Bilaga 2 (s.6 av 8)

2022-09-27

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460
Uppdrag: 327090 - Dpl Vagvisaren, Arvika
BERAKNING:

Kanslighetsanalys, Torr A

Geometri 1T KA -kombinerad analys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala: 1:300 (A3)

Datum: 2022-09-26

79
7
75
73
71
69
67
65

Elevation

Name Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of |Piezometric
Weight | (kPa) () |of Change of Change Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer |((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
B | Friktionsjord | 20 0 33 1
B |Formodat 1
berg
[ ] |Lel -komb. | 18,9 30 |2,5 -1 25 -10 1
[] |Le2-komb. |18,7 30 |1,5 0 15 0 1
] |lesi 17 0 31 1
B |Let 18,9 25 0 1
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Bilaga 2 - Stabilitetsberékning

Bilaga 2 (s.7 av 8)

2022-09-27

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460
Uppdrag: 327090 - Dpl Vagvisaren, Arvika
BERAKNING:

Kanslighetsanalys 2, Torr A

Geometri 2 KA -Odrdnerad analys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala: 1:300 (A3)

Datum: 2022-09-26

79
7
75
73
71
69
67

Name Unit C-Top | C-Rate of Phi' | Piezometric
Weight | of Change () |Line
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B | Friktionsjord | 20 33 |1
B |Foérmodat 1
berg
[ ] |Lel -od. 18,9 25 -10 1
[] |Le2-od. 18,7 15 0 1
1 |lesi 17 31 |1
B |Let 18,9 25 0 1

Parkeringslast 5 kN/m?
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Bilaga 2 - Stabilitetsberékning

Bilaga 2 (s.8 av 8)

2022-09-27

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460
Uppdrag: 327090 - Dpl Vagvisaren, Arvika
BERAKNING:

Kanslighetsanalys 2, Torr A

Geometri 2 KA -Kombinerad analys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line
Skala: 1:300 (A3)

Datum: 2022-09-26

79
7
75
73
71
69
67
65

Elevation

Name Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of |Piezometric
Weight | (kPa) () |of Change of Change Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer |((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
B | Friktionsjord | 20 0 33 1
B |Formodat 1
berg
[ ] |Lel -komb. | 18,9 30 |2,5 -1 25 -10 1
[] |Le2-komb. |18,7 30 |1,5 0 15 0 1
] |lesi 17 0 31 1
B |Let 18,9 25 0 1
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